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Aplicando Metrologia
para el Desarrollo Productivo
de las Empresas y la Sociedad
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% DEFINICIONES Y
(:OT OIUCIOI'I(:DTdeGAS

Centro de Desarrollo Tecnoldgico del GAS

v Innovacién de producto, “es la introduccion de un bien o servicio que es nuevo o significativamente
mejorado con respecto a sus caracteristicas o aplicaciones previas. Esto incluye mejoras significativas en
especificaciones técnicas, componentes, materiales, software incorporado, facilidad de uso u otras
caracteristicas funcionales”.

v Innovacién de proceso “es la implementacion de un método de produccién o de entrega, nuevo o
significativamente mejorado. Esto incluye cambios significativos en procesos, equipo y/o software”.

v Innovacién organizacional “es la implementacién de un nuevo método organizacional en las practicas de
negocio de la empresa, la organizacion del lugar de trabajo o las relaciones externas’.

Se debe considerar la innovacién como un proceso continuo, sustentado en una metodologia que genere
conocimiento, el aprovechamiento de nuevas tecnologias, la generacion de oportunidades de innovacion, su
desarrollo y proteccion. Segun Schumpeter’®, las innovaciones "radicales” contribuyen con grandes cambios en
el mundo, mientras que las innovaciones "incrementales” complementan el proceso de cambio continuo.

Tomado de: Tipologia de proyectos calificados como de
caracter cientifico, tecnolégico o innovacion: Version 3,
- aho 2014. Emitido por COLCIENCIAS
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% LA EXPERIENCIA

CorporacionCDToeGAS

Centro de Desarrollo Tecnoldgico del GAS

Lo MUY y MAS
Importante
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1998 ECOGAS y ECOPETROL
- Requieren infraestructura para calibracion
2000 Estudio: Alto costo en MM$ USD inversion.

2002 IPT (Brasil) CDT y COLCIENCIAS
- Estudio prospectivo 2002 - 2015
2008 VyQgas: Trazabilidad Internacional Colombia

Decreto 4175. Nace INM en Colombia
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% MODELO ESTRATEGICO
Cor OIOCIOHCDTdeGAS

Centro de Desarrollo Tecnoldgico del GAS

Decalogo p%s@nnovadores

Incluya innovacion en Plan Estratégico

Tenga claridad de sus necesidades

Haga vigilancia tecnologica

Documente el banco de ideas

Desarrolle nuevos productos y servicios
Potencialice su capacidad de gestion de proyectos
Mantenga financiacion permanente

Asegure (proteja) la innovacion

Aprenda a sacarle provecho

10 Conserve el conocimiento en su empresa

Sacens. O uUmian M P
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% MODELO ESTRATEGICO (Paso a Paso)
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Centro de Desarrollo Tecnoldgico del GAS

/ Vigilancia \ | Empresas de
Captacion Desarrollo \Transferencia | Base
Generacion / Tecnoldgica
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HISTORIA
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2 centro de desarrollo tecnolégico
CorporaciénCDTeeGAS Segunda Generacién de entidades sin animo de lucro,
i sie e de caracter privado y economia mixta

Creados a partir de 1995 — Sistema Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion

[41] para atender sector Industrial — Agropecuario —

Biotecnologia - Nuevas Tecnologias — Servicios - Gas
[8] con sostenibilidad por parte de los sectores (ICP).

y = Departamento Administrativo de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion

= Colciencias
®> Libetedy Orden  Republica de Colombia
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Centro de Desarrollo Tecnoldgico del GAS
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% HISTORIA

CorporuciénCDTdeGAS

En junio de 1994 (por max 5 anos) se
crea en el ICP de Ecopetrol el
Laboratorio de Gas con el fin de apoyar
las tareas de Evaluacion de |Ia
Conformidad para Masificacion del gas
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Finalmente el 10 de marzo de 1962 fue inaugurado
oficialmente el gasoducto Cicuco-Barranquilla, el
primero en el pais, segundo en Suramérica y tercero
en Latinoamérica — ya existia uno en México.

32 aflos después

NORMATIVIDAD TECNICA EN LA DISTRIBUCION
Y SUMINISTRO DE GAS COMBUSTIBLE




HISTORIA

p 37 afios después

El 20 de diciembre de 1999 fue creado oficialmente

s ~+ ~.c Y el ICP. Se unieron mas adelante el ICONTEC, el

el CDT de GAS — a partir de un acuerdo entre la UIS
CurpnrucanUIU UHJ

SENA y Corasfaltos. ICP cede su infraestructura.

@}@ aflos después

En 2002 con el apoyo de
COLCIENCIAS vy el sector gas en
Colombia se lleva a cabo el Estudio
Prospectivo del Sector 2003 — 2015

% importancia de == |
. etrologia del Gas '\ =¥



= HISTORIA / APLICACION DEL MODELO

(Paso a Paso)
CorporucmnCDTdeGAS

Centro de Desarrollo Tecnoldgico del GAS

PROCESO DE APRENDIZAIJE
CDT DE GAS FLUJO DE GAS NATURAL

PC-H20-H25-PRHC

______
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% SOSTENIBILIDAD
CO[pON]CIOIICDTdeGAS

mollo Tecnoldgico del GAS

INGRESOS CDT de GAS

i FORTALECIMIENTO
INSTITUCIONAL

M COLCIENCIAS REC.COMPETIDOS

M INDUSTRIA

2000
2001 K
2002
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Centro de Desarrollo Tecnoldgico del GAS

En Mayo 2002 en Querétaro, IPT de Brasil y
CENAM de México acuerdan apoyar a CDT
de GAS de Colombia para desarrollar la
Infraestructura Metrologica que brinde
trazabilidad a la medicion de fluidos

‘1 JORNADA TECNICA

40 o0 g INTERNACIONAL
anos despues EN HEDICION DE

En Agosto de 2002 en FLUODEGAS

Bucaramanga, CDT convocé al e

sector gas para anunciar “las
__buenas nuevas”.

= (Apoyo de-NIST-CENAM-IPT)
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% ALIANZAS ESTRATEGICAS
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Universidad
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Centro de Desarrollo Tecnoldgico del GAS

‘?.n_ CENAM

RO MACIONAL DE METROLOGIA

EVALUACION DE LA METROLOGIA

v CONFORMIDAD APLICADA
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V= il | O MUY Y MAS IMPORTANTE:

EL RECURSO HUMANO

. TNT. O°AC
CorporacienCDTeGAS

Centro de Desarrollo Tecnoldgico del GAS

e La Formacion en Metrologia, como apuesta para el
desarrollo de la Infraestructura Metrolégica colombiana:

o
Desarrollo Tecnoldgico Propio (Clave: Alianzas estratégicas).
* Materia Prima: Universidad y Estudiantes de Pregradoy -I p

Postgrado. (Extension del Proceso de Formacidn)

* Apropiacion y Aplicacion de Conocimiento
(ESTRATEGIA: (Aprender-Haciendo)

’J#L o
* Sinergia y multidisciplinaridad (anillos de Conocimiento). ?ﬂSICENAM

M EHLO MALCIUONAL DE E L] W E ]

 Apoyo de Asociados Tecnoldgicos (apoyo)
* Grupo de Investigacion del CDT (apoyo de Colciencias) I‘”‘I

. [ Nunca competir con precios (enfoque en nuevos servicios

» < Departamento Administrativo de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Colciencias

= 01/09/201 6




Z’ LO MUY Y MAS IMPORTANTE:
EL RECURSO HUMANO

CorporuciénCDTdeGAS

Centro de Desarrollo Tecnoldgico del GAS

iMetrologia Aplicadal
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% IMPACTOS
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Centro de Desarrollo Tecnoldgico del GAS

' Talento Humano Calificado

250/60

profesionales

.. NT C~AC
Corpomcmntu 1deURD
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Recibe Servicios
Tecnologicos especializados,
inclusive en Ecuador y Peru
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Atencion via telefonica o a
través de WEB.
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: ©
acreditados ONAC

laboratorios de calibracion

ISO/IEC 17025:2005

Patrén Primario Patron Secundario Patron Primario Banco de Alto Caudal con Patrones Secundarios
Tipo Piston Tipo Camara Tipo Campana Tipo turbina y Rotativo
Humeda Gasométrica

/s

)

.‘. e
Caudalimetros  Rotametros Boquillas Sonicas  Diafragma  Camara Himeda  Rotativos Turbinas Ultrasonicos
y Micro-Orificio
0,10 D.15| 0,20 0,25 D,3D| 0 0,1 1 |1E! | 100 |1ﬂﬂﬂ' 10000
W 0,00006 Pistdn 01z
Camara Himeda 0 0 Ciamara Humeda 3

‘ampana Gasométrica JRTERE] "fn 0,016 Campana Gasométrica m Ih
Banco de Alto Caudal 0,15-0,18 3 Banco de Alta Caudal

Incertidumbres en Porcentaje Intervalos de Calibracion [escala logaritmica)

~2 Volumen y Caudal de Gases
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Perspectiva de Analisis Tecnoldgico
a los limites de Especificacion de la

CALIDAD DEL GAS NATURAL

establecidos en las Regulaciones
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_C Sandra Hernandez Suarez

(@) Jose Augusto Fuentes Osorio
(W
h

Henry Abril Blanco

Corporacion CDT de GAS
2 Colombia

ciencia - tecnologia - innovacion

01/09/2006  \N'\N'W. Cdtd ega S.cCom
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CorporuciénCDTdeGAS

Centro de Desarrollo Tecnolagico del GAS

Measurement
Technologies

Process
Managemen

Information O n—— Technologies for
Technology Efficience B+
w =
S —— Energy use A

Balance -
FL%ROP

Physico-chemical Emissions
Properties of fluids Control

www.cdtdegas.com
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kot -~ Departamento Administrativo de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Colciencias

LiberlaﬁyOrden Republica de Colombia




% CorporaciénCDTa:GAS
Centro le Desarrollo Tecnoldgico del GAS

Primera ola: Los servicios de metrologia en
laboratorio: (banco de alta, campana, piston)

Sequnda ola: Los productos para terceros laboratorios
(bancos: BSonic, familia GMP,)

Tercera ola: Productos/servicios de metrologia in situ




IMPACTOS

JOSEPH SCHUMPETER (1883 - 1950)
Desarrollo Econdmico debe estar fundamentado en los
procesos de desarrollo tecnologico y la innovacion pero
también en el cambio socio-cultural

PIB =f (FP, T, ASC)
PIB = Producto Interno Bruto (Volumen de produccion de un pais)
FP = Trabajo, Tierra y Capital
T = Tecnologia e Innovacion
ASC = Aspectos Socio-culturales




IMPACTOS

JOSEPH SCHUMPETER (1883 - 1950)
Desarrollo Econdmico debe estar fundamentado en los
procesos de desarrollo tecnologico y la innovacion pero
también en el cambio socio-cultural

PIB =f (FP, T, ASC)
PIB = Producto Interno Bruto (Volumen de produccion de un pais)
FP = Trabajo, Tierra y Capital
T = Tecnologia e Innovacion
ASC = Aspectos Socio-culturales

 Tres generaciones de profesionales (diferentes)
. Institucic’)n Abierta 6/

Lt ilidad en el tiempo 2
reC|m|ento Iento pero sostenido Copmcitn DT GAS
: == —._ s Centro de Desarrollo Tecnoldgico de

olégico del GAS
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LOGROS

Reconocimiento COLCIENCIAS como CDT dentro del SNCTI de Colombia

Reconocimiento COLCIENCIAS como Grupo de Investigacion GIFE dentro
del SNCTI de Colombia

Acreditacion ONAC para Laboratorios de Calibracion.

Acreditacion ONAC para Laboratorios de Ensayos.

Acreditacion ONAC para Organismo de Inspeccion. SM de gas natural
(Cantidad y Calidad)

Reconocimiento Contratista Excelente por empresas del sector.

« Patente de invencion solicitada.
» Solicitud de proteccion de la marca “GMP — Gas Meter Prover”.
« Patente de modelo de utilidad solicitada
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Acompanamiento
interventoria

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————

= Diseno basado en ‘ e
—_— incertidumbre

= 01/09/20ics
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Hacia el establecimiento de una

Cadena de trazabilidad para1as
Medlcmnes de'Calidad de Aire,

Emlsmnes de fuentes fijas, y emisiones de
fuentes moviles en GColombia.
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HENRY ABRIL BLANCO

habril@cdtdegas.com
www.cdtdegas.com

Km 7 Via al Refugio,
Centro de Investigaciones de UIS
Piedecuesta, Santander - Colombia

GRACIAS
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